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v svetelnej technike.

doésledku neustalej modernizacie a zlepSovania pracov-

nych postupov sa zvysuju poziadavky na tvorbu a Upra-

vu pracovného prostredia, tvoreného siborom vonkajsich
hmotnych a nehmotnych faktorov priamo pésobiacich na
zamestnanca a jeho pracu. Tvorba vhodného pracovného prostredia
je zlozity proces, pricom dolezitd Ulohu zohrava aj fakt, ze pracuju-
ci ¢lovek travi v tomto prostredi tretinu dna. Svetlo je jednym z fak-
torov na vytvorenie pohody (obr. 1). Investovanim finan¢nych pro-
striedkov do inovacii na zlepSovanie pracovného prostredia, vratane
osvetlenia, sa vytvaraju kvalitnejSie podmienky na zvysovanie pracov-
ného vykonu, ¢im sa zvy$uje navratnost investovanych prostriedkov.
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Obr. 1 Poziadavky na osvetlenie

Energeticka efektivita osvetlenia

Stav osvetlenia v priemyselnych prevadzkach je v sucasnej dobe
na drovni, ktora v mnohych pripadoch nevyhovuje poziadavkam
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Akékolvek tvahy o sticasnom stave a zakladnych trendoch v oblasti svetelnej techniky nemozno zacat inak ako konstatovanim,
Ze ide o velmi dynamicky rodiacu sa oblast so ststavnym doplianim novych technicky dokonalejsich a efektivnejsich svietidiel
a svetelnych zdrojov Coraz Castejsie implementovanych do inteligentnych riadiacich systémov. Na druhej strane vsak svetelnu
techniku povazujeme za znacného spotrebitela elektrickej energie, ¢im ju zaradujeme k znecistovatelom Zivotného prostredia.
Prispevok hovori o moZnostiach znizovania energetickej ndrocnosti osvetlovacich stistav a poukazuje na inovdcie a nové trendy

stanovenym v legislative a normach. Slovensko ma historicky energe-
ticky vysoko naro¢nu Struktdru priemyslu a v jeho odvetvovej Struk-
ture prevlada strojarsky priemysel. Podiel elektrickej energie pripada-
jici na umelé osvetlenie je zna¢ny a nie zanedbatelny.

InStalovanie a prevadzkovanie energeticky efektivnych osvetlovacich
systémov sa vo vacsine pripadov doposial nepovazuje za hlavnt pri-
ority, lebo dostupny kapital sa pouziva predovsetkym na prevadzku,
modernizaciu vyrobného procesu a iné stvisiace ¢innosti, ktoré pria-
mo sUvisia s vyrobou a existenciou priemyselnych podnikov a institd-
cil. Svetelné zdroje a ich prevadzkovanie vyznamnou mierou ovplyv-
Auju hospodarnost osvetlenia, preto pri navrhu novych osvetlovacich
ststav alebo pri ich rekonstrukcii a modernizacii treba venovat zvyse-
nu pozornost ich vyberu. Setrenie elektrickou energiou nie je len vy-
sledkom tlaku koncovych pouzivatelov na znizovanie svojich nakladov,
ale stava sa i povinnostou v stlade s politikou energetickej efektivnos-
ti definovanej v existujlcej, ako aj novopripravovanej legislative EU [1].
V projektovej faze s dokladom o parametroch osvetlenia protokoly
svetelno-technickych vypoctov. V uz realizovanych budovach st do-
kladom protokoly o merani svetelno-technickych veli¢in [1]. Prave
pri energetickych auditoch vidno, ze Uspory elektrickej energie pri
osvetlovani st obycajne najviditelnejsie a najlahsie sa realizuju.
Pristupy k Gvahdm o energetickej naro¢nosti osvetlenia sa liSia podfa
toho, ¢i sa hodnoti navrhovany, pripadne novorealizovany objekt, ale-
bo ¢&i sa posudzuje energeticka naro¢nost existujicej budovy. Pri vol-
be stratégie pre vypracovanie navrhu Uspornych opatreni je mozné
vyjst zo zakladného vztahu, vyjadrujiceho spotrebu elektrickej ener-
gie na osvetlenie za urcité casové obdobie, napriklad za rok:

W =Pp.to (kWh.rok™) (@)
kde:
Pp — je priemerny prevadzkovy prikon svietidiel (kW),
to — je prevadzkova doba (h/rok).

Z uvedeného vztahu je zrejmé, ze stratégia hladania Gspor v spotre-
be elektrickej energie na osvetlenie méze vychadzat z hladania Uspor
v prevadzkovom prikone alebo v dobe vyuzitia osvetlovacej sustavy,
popr. z kombinacie oboch parametrov. Stratégie, na ktorych moézu
byt zalozené (sporné opatrenia st znazornené na obrazku ¢. 2.
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Obr. 2 Stbor tspornych opatreni spotreby elektrickej energie na osvetlenie

Osvetlovacia ststava pre umelé osvetlenie je systém technickych za-
riadeni, pozostavajuci zo svietidiel, svetelnych zdrojov, predradnikoy,
riadiacich systémov a prislusenstva, ktora je primarne urcena na vy-
tvorenie pozadovaného svetelného prostredia. Osvetlovacie ststavy
mozno rozlisit podla ich typu a podla ich charakteru. Ako typ, tak
aj charakter osvetlovacej sustavy ovplyviujd jej energetickd naroé-
nost [3].

Nové trendy v osvetleni

Trendy vyvoja v svetelnej technike ovplyviuju zasadné problémy su-

¢asného sveta a mozno ich vieobecne zhrnt takto:

« Uspory elektrickej energie pouzivanim modernych energeticky
Uspornych svietidiel,

« prediZenie Zivotnosti svietidiel,

« Setrnost k zivotnému prostrediu,

« nehlu¢na prevadzka,

« mensie teplotné zatazenie svietidiel — zlepsenie poziarnej bezpeé-
nosti,

Obr. 3 Moznosti dosiahnutia financnych tspor na osvetlenie
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« vysoka prevadzkova spolahlivost — automatické odpojenie chyb-
nych svetelnych zdrojov,

«  pokles svietivosti v dosledku starnutia,

« rychla ekonomicka navratnost,

«  zlepsenie hygieny prace — podstatné znizenie zrakovej Unavy,

« nakladovo efektivna obnova starych systémov osvetlenia a pod.

Progresivne osvetlovacie systémy vyuzivaju svetelné zdroje novej ge-
neracie, ktoré st Setrné k zivotnému prostrediu, spolahlivé, maja dihd
Zivotnost, su energeticky Usporné, ¢im mozno dosiahnut finan¢né
Uspory v osvetlovani pracovnych priestorov az do 60 % (obr. 3). Volba
svetelného zdroja vyplyva uz zo zakladnych poziadaviek na osvetlova-
nie priemyselnych prevadzok. Tymto poziadavkam sa vyhovie najma
primeranou intenzitou osvetlenia, vhodnymi jasmi, kontrastmi jasov
a farieb, spravnym smerom dopadu svetla a pod. Pri splneni viet-
kych kvantitativnych a kvalitativnych parametrov osvetlenia musime
pri navrhu osvetlovacej ststavy vychddzat zo zdsad maximalnej hos-
podarnosti. Posudzovanie energetickej hospodarnosti osvetlenia ma
zmysel len vtedy, ak osvetlenie, a teda aj osvetlovacie parametre v da-
nom priestore zodpovedaju jeho Ucelu a vyuzitiu.

Aj napriek uvadzanym prikladom sa vsak najvyssie Uspory pri osvet-
leni dosahuji kombinaciou umelého a prirodzeného svetla. Svietenie
pocas celého dna vedie k vysokym nakladom. Prave preto sa o riade-
nie osvetlenia v priemysle zaujima Coraz viac prevadzkovatelov. Ide
prevazne o vyrobné priestory, skladovacie priestory a prislichajlce
administrativne budovy. V tychto priestoroch treba zabezpeit regu-
laciu na konstantn( intenzitu osvetlenia, a to aj vzhladom na vyuzitie
denného svetla, napriklad svetliky a svetlovody [4]. Tieto systémy ria-
denia osvetlenia vychadzaju zo:

+ sledovania pritomnosti,

« Casového planovania,

+ ovladania stmievania v zavislosti od intenzity denného osvetlenia,
« riadenia konstantnej Grovne osvetlenia a iné.

Stmievanie svetelného zdroja je najznamejsou a najzakladnejsou for-
mou riadenia osvetlenia. Moznosti, ako kreativne riadit osvetlenie, je
¢oraz viac, ako aj moznosti, ako ovplyviiovat charakter svetla s ciefom
vytvorit idedlnu atmosféru pre aktkolvek ¢innost, napriklad zmenou
teploty chromatickosti, miesanim farieb svetla, az po dynamické ko-
pirovanie denného svetla.

’resumé

Inovation of the lighting systems

in industry

Each discussions about current status and
idiel basic trends in the light sources can't be
started without ascertainment that it s
a very dynamically changing (growing)
area, with continuous replenishment of new
technically advanced and efficient light sources
increasingly to implemented in the intelligent
control systems. On the other hand, is lighting
technique regarded as a significant consumer
of electricity, thus it ranks among the polluters
of the environment. This article discusses
the possibilities of reducing energy intensity
lighting systems and points to new trends and
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innovations in lighting technology.
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Merny

Prikon 7
vykon

Svetleny zdroj

Pokles svetelného
toku za dobu zivota

Index podania
farieb (Ra)

halogenidova vybojka

el a 400 W
s luminoforom

71 1m/'W

Ra > 90 30% za 12000 h

Ziarivka 54 W

85 Im/' W

Ra >80 10% za 24 000 h

Tab. 1 Parametre svetelnych zdrojov

Implementaciou pocitacovej inteligencie, environmentalnych a eko-
nomickych aspektov mozno optimalizovat parametre osvetlova-
cich systémov a dosiahnut Usporu elektrickej energie az od 30 do 80
percent. Prispésobovanim intenzity osvetlenia vo vnitornom pros-
tredi je mozné vytvarat rieSenia v zavislosti od premenlivosti den-
ného svetla, pohybu oséb v priestore, ako aj ¢asového planovania.
Prikladom jednoduchého a maximalne automatického riadenia
osvetlenia je systém DALI (Digital Addressable Lighting Interface —
digitdlne adresovatelné rozhranie svietidiel), ktory mozno jednodu-
cho integrovat v ramci komplexného systému riadenia budov. V spo-
jeni s vizualizatnym softvérom mozno sledovat, nastavovat a ovladat
cely systém pomocou centralnej jednotky, napriklad dotykovym pa-
nelom alebo PC, ako aj sledovat prevadzkové hodiny jednotlivych
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Obr. 4 Reguldcia osvetlenia

Literatura:

/.

svietidiel a zobrazovat ich Zivotnost, ¢o umoznuje lepsie a efektivnej-
Sie planovat Udrzbu celej osvetlovacej ststavy a znizit spotrebu elek-
trickej energie na osvetlenie az do 80 percent (obr. 4). [5]

Vysledky

Ako priklad inovacie a optimalizacie osvetlenia mozno uviezt projekt
rekonstrukcie osvetlenia prevadzky nemenovaného vyrobného zavo-
du, v ktorom sa vykonavaju stredné montazne prace, poziadavka na
osvetlenost je 300 Ix, podanie farieb (Ra) min. 80 a index oslnenia
UGRL max. 25 a v ktorej sa realizovala vymena vybojkového osvet-
lenia za svietidla osadené Ziarivkami. P6vodna osvetlovacia sdstava
s halogenidovymi vybojkami (900 ks) poZzadované hodnoty osvetle-
nosti nedosahovala. Parametre svetlenych zdrojov s v tab. 1.

Tento realizovany inovaény projekt racionalizacie osvetlovacej su-
stavy prevadzky vyrobného zavodu, kde najvacsia Uspora elektrickej
energie, a s tym spojené financné Uspory boli dosiahnuté najma im-
plementaciu inteligentnych riadiacich systémov osvetlenia, bol zni-
zeny prikon svietidiel az o 40 percent. Okrem toho investor usetril
dalsie prostriedky na realizaciu dodato¢ného prisvetlenia miest, ktoré
s pévodnymi vybojkovymi svietidlami nevyhovovali prevadzke a nor-
mam.

Zaver

Vychadzajuc z hlavnych cielov eurdpskych krajin na znizovanie spot-
reby energii vo vietkych oblastiach jej vyuZitia je nevyhnutné hla-
dat nové rieSenia hospodarneho vyuzivania energetickych zdrojov aj
v oblasti osvetlenia. Poziadavky sucasnych pouzivatelov svetelnych
sUstav rastu rovnako rychlo ako spotreba a cena elektrickej energie,
v ddsledku ¢oho sa stale CastejSie stretavame s pojmom riadenie a re-
guldcia osvetlenia a da sa predpokladat, Zze prave do tejto oblasti ra-
cionalizacie osvetlenia bude orientovany jej vyskum a vyvoj.

Prispevok bol vypracovany v ramci projektu KEGA No. 032TUKE-4/2012.

1] ZAK, P: Navrh osvétleni a Gspory elektrické energie, In: Svétlo, ro¢nik 2009, &slo 2, ISSN: 1212-0812, FCC Public s. 1. o, Praha.

SMOLA, A:: Svetelna technika v hodnoteni energetickej hospodarnosti budov, In ASB, ro¢nik 2009, ¢islo 3, ISSN 1337- 6233, 5. 36 — 39, JAGA, Bratislava.

KACIK, E: Hodnotenie osvetlenia v priemysle, In.: Konferencia Energeticky audit v praxi, 2011, Tatranska Lomnica.

DOLEJS, O Rizeni osvétlen v primyslovych halach, In: Svétlo, roénik 2011, &islo 5., ISSN 1212-0812, FCC Public s. r. o, Praha.

DLUGOPOLSKY, J: Efektivne riadenie osvetlenia v inteligentnych budovéch, Technolégie pre budovy, in AT&P Journal, ro¢nik 2010, ¢fslo 3, HMH, s. 1. o, Bratislava.

Zivot a podnikanie v novych casoch

dnoch 24. - 25. maja 2012 organizuje
spolo¢nost IPA Slovakia v Marianke
Zivot

pri Bratislave konferenciu

a podnikanie v novych casoch. Motivom
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konferencie je prepojit ludi z oblasti podni-
kania a manazmentu s fudmi z duchovnej
sféry, ekologie, filozofie a filantropie a hla-
dat vzajomné inspiracie a synergie. Hlavnymi

témami Stvrtého rocnika budu  ekologic-
ké a socialne podnikanie, inovacie podnika-
telskych systémov, nové socialne a techno-
logické trendy, hodnoty v podnikani a iné.

Viac informdcii ndjdete na www.ipaslovakia.sk.
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il kvalita od roku 1852

BWertheim
-

* od roku 1990 vyroba trezorovej techniky na Slovensku

» Siroka Skala trezorov s medzinarodnymi certifikatmi bezpecnosti

certifikat kvality 1IS09001

trezory od bezpecnostnej triedy . aZz po bezpecnostni triedu V. podla EN 1143-1

= trezorové dvere a trezorové miestnosti od bezpecnostnej triedy V. az po bezpecnostnii
triedu XIII. podla EN 1143-1

» vsetky trezory su vyrabané v réznych velkostiach s volitel'nym vniitornym vybavenim
(police, zosilnené police, uzamykatelné schranky) a volitefnym zamkovym
mechanizmom (mechanickeé zamky, elektronické zamky)

Wertheim, s. r. o.
Dolna 134, 900 01 Modra
Slovenska republika

www.wertheim.sk

wertheim@wertheim.sk
Tel: 033 690 55 21, -25
Mobil: 0903 407 982, 0903 475 425
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